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Abstract 


Fuel cell batteries are provided wherein water produced during operation is quickly and easily removed even 
when the battery is in an inclined position. Those chambers in the fuel cell battery from which water is to be 
removed are each interconnected two times. One discharge point is provided for each lower corner point of 
the battery, whereby two of the discharge points arranged at one battery extremity are connected 
respectively to one of the two terminal chambers. The discharge points are connected via media lines to at 
least one charging valve. One valve is arranged in each media line. An inclination sensor is arranged on the 
battery parallel to the longitudinal and transverse axis of the battery and is connected via a control line to a 
control unit which is connected to the valves. 
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© Vorrichtung zur Wasserausbringung aus einer Brennstoffzellenbatterie 

Brennstoffzellenbatterien sollen derart ausgestaltet wer- 
den, daB das beim Betrreb gebildete Wasser auch bei 
Schragfage der Batterie problemlos und ohne gro&ere Ver- 
zdgerung entfernt werden kann. 

Diejenigen Raume (11) der Brennstoffzellenbatterie (10), aus 
denen Wasser entfernt werden soil, sind dazu im unteren 
Bereich je zweimal miteinander verbunden und im Bereich 
der vier unteren Eckpunkte der Batterie ist jeweils eine Aus- 
trittsoffnung vorgesehen, wobei jeweils zwei an einem Bat- 
terieende angeordnete Austrittsoffnungen mit einem der 
beiden endstandigen Raume in Verbindung stehen. Ferner 
sind die vier Austrittsoffnungen durch Medienlettungen (23a 
bis 23d) mit wenigstens einer Schleuse (18) verbunden und in 
jeder Medienleitung ist ein Ventil (MV1 bis MV4) angeord- 
» net. Aufcerdem ist an der Batterie - parallel zur Langs- und 
» Querachse - ein Neigungsgeber (27) angeordnet, der uber 
eine Steuerleitung (26) an eine Steuereinheit (25) ange- 
schlossen ist; die Steuereinheit wiederum ist uber Steuerlei- 
tungen (24a bis 24d) an die Ventile angeschlossen. 
Brennstoffzellenbatterien. 
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1 Der Transport des Wassers aus der BrennsWfzellen- 

Beschreibung batterie in die Schleuse(n) geschieht vorteilhaft mit Hil- 

-ai o.»r f P pines Gasstromes. Der Gasstrom kann dabei so em- 

gen Vorrichtung. , oH ■„ Srhleusen) angeordneten VentHe geoffnet ist. In dem 

In Brennstoffzellen bzw. BrennstoffeeUenbattenen Sdbte^ajgo^ eineSchrag i agea ufweistdh.nicht 

entstehtbeiderReaktionzw.schendemwassersto^ to JJJ™J*^* ist dies die Leitung, welche jeweils von 

tigen Brennstoff und dem OxidaUonsmittel, im allgemei- JWJgJJJ iegenden Austrittsoffnung ausgeht Zur 

nSn Sauerstoff oder Luft, als Reakhonsproduk .Wasser, ^™^^X»tile dienen die Schaltsignale eines 

Ji«?S5^^ i-iUnur ein Ventil g e- 

ausschUeBlich an der Kathode ° dS vorstehend erlauterte Prinzip kann auch fur eine 

stoffseite,undmuB.umemeeinwandireieFunkuonder u ferf aus den Wasserstoffraumen von 

Elektroden zu gewahrleisten, aus den Sauerstoffraumen ™.er^Dn g g ^ ^ Am)den 
entferntwerden,undzwarohnegr6BereVerzogerung 20 SPE Brenns Wnaus kann dieses 

Die Ausbringung des Reaktionswassers aus den «JJ™SJSimTY«ii>port des Kondensats aus den 

Brennstoffzellen bzw. Brennstof ^Uenbattenen sol lun- ^g^^S^V^m von Brennstoffzellen- 

ter alien zulassigen Betriebsbedingungen gewahrleistet ^J™^ aas ? m Elektrolyten in eine Schleuse 

von Batterien bei dauernder Schraglage war bisher aber S«J«^ ^ Ausfflhrungs beispiels und einer Figur 

nochnichtvorgesehen. „»«.,„ii Ar , soli die Erfindung noch naher erlautert werden. In der 

Aufgabe der Erfindung * ""Sfi^ vffitSSL*** Form ein Versuchsaufbau 

batterie der eingangs genannten Art in der We.se auszu £gu we lchem die Verhaltnisse bei einer Vor- 

gestalten, daB das beun Betneb ge bildete Wasser auch 30 largest t Erf^ng betriebsnah simuhert wer- 

bei Schraglage der Batterie problemlos und ohne gro- " cn ™"°"„ 

Bere VerzSgerung entfernt werden kann, Ah. euie lage- de ™°° n J^ uladonszelle io, die aus drei Raumen 11 

bzw. neigungsunabhangige Wasserausbnngung zu be- ^Emer Mm ^ Vorratsgef aB 12 eine definierte 

werkstelligen. . . .. Wassermenge unter Druck zugefuhrt (ca. 1,1 bar). Dies 

Dies wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daB die- 35 ^ajermenge fa einer Rohrleit 

jenigen Raume der Brennstoffz ?«^attme, aus d^en Qber ^en Sammelbehalter 15 und 

Wasser entfernt werden soil im unteren Bereich je £ ? T ropfenzahler 16, von denen jeder ei- 

zweimal miteinander verbunden sind, daB im .Bereich °^e zuge ordnet ist Der Sammelbe- 

der vier unteren Eckpunkte der Brennstoffzeuenbatte- JJJ^^J durch eine Leitung 17 mit einem Gas, 
rie jeweils eine Austrittsoffnung vorgesehen , wobei 40 ^ beaufschlagt . 

jeweils zwei an einem Batterieende angeordnete Aus- ,M ]^£^ rfatolsZ elle 10 wird das Wasser mittels 
trittsoffnungen mit einem der beiden > endstand vnB» insbesondere Stickstoff, unter Druck (ca. 

me in Verbindung stehen. daB die vier Austnttsoffnun- ernes ^*J*» . eine Schleuse 18 gefQhrt und mit- 
gen durch Medienleitungen mit wenigstens emer ?^^ r D e ^ ellbaren Spfllrate entsorgt Das Gas wird 
Schleuse verbunden sind, daB in jederMedienleitungein 45 teb ™^^ e 10 ^ im obe ren Bereich mittels 
Ventil angeordnet ist, daB an der BrennstoffzeUenbatte- J r Sunulatwns und fa geeigneter Weise m 

rie - parallel zur Langs- und Querachse der Batterie - ^^^^f 1 1 ge leitet. Das Wasser verlaBt die 
ein Neigungsgeber angeordnet 1st, und *B derlto- ^»| n d ^ rch eine £ e itung 20, das Gas durch eine 
gungsgeber uber eine Steuerleitung an eine Steuerem- JJ™". der ein Ve ntil 22 angeordnet ist 
heit und die Steuereinheit fiber Steuerleitungen an die so ^gl^er emjenm ^ ^ jg dienen 

VentUeangeschlossenist pit,in?en 23a, 236, 23c und 23d, die im Bereich der 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw Brenn- "{^^aStaJinkte an die Simulationszelle 10 ange- 
stoffzellenbatterie, bei der die emzelnen Brennstoffzel- "^J™jS5 zwar an jedem Eckpunkt eine Le,- 
len senkrecht angeordnet sind, — ' 55 S g Se sind jeweils zwei Leitungen (23a und 236 

tionswasser - unter der Einwirkung der Schwerkraft 55 nmg .^a j beiden endstandlgen 

und/oder der Wirkung eines Gasstromes - im ."nteren "JJ« verbunden. Die Raume 11 stehen in ihrem 
Teil, bei SPE-Brennstoffzellen im unteren Teil der Sau- Raume U ™™™ Figur nicht dargestellt ist, in 

erstoffraume. Fur die Ausbringung des Wassers « ^e S^ W^e miteinander in Verbindung In der 
Batterie - unter Wahrung emer vorgegebenen i Nei gjg^ dies beispie lsweise durch Stichkanale reaU- 
gungsunabhangigkeit - 1st an den vier unteren Ecken «, P^™^^^ MMC imt einem imZeUrahmen 
der Batterie jeweils eine Austrittsoffnung v°rgesehen. ^^^^^^ e 3^^^ Kanal v^inden. 
Diese Austrittsoffnungen sind durch Batterie durchdringt und an dessen beiden 
wenigstens emer Schleuse verbunden, in der das Wasser aer 8 genannten Leitungen ange- 

abgeu-ennt wird. VorteUhaft sind alle Leitungen m.t ei- Jj^J'JJj ^ n Tntsprechender Weise kann die Gas- 
nereinzigenSchIeuseverbunden,dJi esistemezen^ 65 JjjJ"" SuSlJrealisiert werden, indem die 
Schleuse vorgesehen. jede der vier Leitungen kann nut L u £" g 19 ZU a f d n as K eine Ende e ines im Zellrahmen ober- 
Hilfe eines Ventils, vorzugswe IS e em Magnetventil, ge- ^""J^R^me ver iaufenden Kanals angeschlossen 
sperrt bzw. geoffnet werden. 



BNSDOCID: <DE 3826590At_L> 



\ 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 38 26 590 A1 

Int. Ci. 5 : H 01 M 8/02 

Offenlegungstag: 8. Februar 1990 




DE 38 26 590 Al 



Patentanspruche 



10 



15 



wird, in den Stichkanale mjnden. 

In den Leitungen 23a bis 23d ist jeweils ein Magnet- 
ventil angeordnet (MVi ... MV4). Die Magnetventile 
sind |ber Steuerleitungen 24a, 24b, 24c und 24d an eine 
Steuereinheit 25 angeschlossen, die wiederum durch ei- 
ne Steuerleitung 26 mit einem Neigungsgeber 27 ver- 
bunden ist. Per Neigim gsg eber 27 ist obe^^derSh 

achse — angeordnet. Ein geeignetes Gerat ist in der 
gleichzeitig cingereichten deutschen Patentanmeldung 

Akt. Z. P "Neigungsgeber" (VPA 88 P 8584 DE), 

beschrieben. 

Der Neigungsgeber 27 steuert die vier Wasseraus- 
gange der Simulationszelle 10, von denen jeweils nur 
einer geoffnet ist, d.h. je nach Neigungsiage der Simula- 
tionszelle ist jeweils nur eines der vier Magnetventile 
geoffnet. Dazu gibt der Neigungsgeber 27 — bei jeder 
beliebigen Neigung — ein elektrisches Signal ab, das 
uber die Steuereinheit 25 dasjenige Magnetventil offen- 
halt, durch das das Wasser abgefuhrt werden kann. Auf 20 
diese Weise wird das Wasser unter Druck in die Schleu- 
se 18 transportiert und — nach Bedarf — entsorgt Als 
Schleuse dient im allgemeinen eine Vorrichtung, die sich 
bei Brennstoffzellenbatterien mit alkalischem Eiektroly- 
ten in der Praxis bewahrt hat 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch zur 
Wasserausbringung bei Fb/Ch-Brennstoffzellenbatte- 
rien mit frei beweglichem Elektrolyten, beispielsweise 
einem alkalischen Elektrolyten wie Kalilauge, dienen, 
bei denen das Reaktionswasser den Elektrolyten ver- 
dunnt und deshalb daraus entfernt werden muB. Dazu 
wird der frei bewegliche Elektrolyt im Kreislauf durch 
einen sogenannten Spaltverdampfer gefiihrt, wo das 
Reaktionswasser nach einem Diffusions-Kondensa- 
tions-Prinzip abgetrennt wird. Der Spaltverdampfer 35 
oder Elektrolytregenerator bzw. diejenigen Raume, aus 
denen das Wasser entfernt werden soil, weisen dann den 
erfindungsgemaBen Aufbau auf. 
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1. Vorrichtung zur Wasserausbringung aus einer 
Brennstoffzellenbatterie mit senkrecht angeordne- 
ten Brennstoffzellen, insbesondere aus den Sauer- 
stoffraumen einer SPE-Brennstoffzellenbatterie, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB diejenigen Raume 
(11) der Brennstoffzellenbatterie (10), aus denen 
Wasser entfernt werden soil, im unteren Bereich je 
zweimal miteinander verbunden sind, daB im Be- 
reich der vier unteren Eckpunkte der Brennstoff- 
zellenbatterie (10) jeweils eine Austrittsoffnung 
vorgesehen ist, wobei jeweils zwei an einem Batte- 
rieende angeordnete Austrittsoffnungen mit einem 
der beiden endstandigen Raume in Verbindung ste- 
hen, daB die vier Austrittsoffnungen durch Medien- 
leitungen (23a bis 23d) mit wenigstens einer Schleu- 
se (18) verbunden sind, daB in jeder Medienleitung 
ein Ventil angeordnet ist, daB an der Brennstoffzel- 
lenbatterie (10) — parallel zur Langs- und Querach- 
se der Batterie — ein Neigungsgeber (27) angeord- 
net ist, und daB der Neigungsgeber uber eine Steu- 
erleitung (26) an eine Steuereinheit (25) und die 
Steuereinheit uber Steuerleitungen (24a bis 24d) an 
die Ventile angeschlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine zentrale Schleuse vorgesehen ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Raume (11), aus denen 
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Wasser entfernt werden soil, im obereh Bereich mit 
einer Medienleitung (19) zur Zufuhrung eines unter 
Druck stehenden Gases in Verbindung stehen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventile Magnet- 
ventile (MVi bis MV4) sind 

5. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach ei- 
IftTe'mTo'fleljn^h^ 

gekennzeichnet, daB durch die Steuereinheit — in 
Abhangigkeit von der Neigungsiage der Brenn- 
stoffzellenbatterie — jeweils nur ein Ventil ange- 
steuert und geoffnet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei nicht geneigter Lage der Brenn- 
stoffzellenbatterie durch eine Vorrangschaltung 
ein bestimmtes Ventil geoffnet wird. 
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